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ETUDE DU PROJET

Présentation de I'étude

Vous nous avez sollicité dans le cadre d’une étude de sol pour une mission G2AVP pour un projet
de voiries dans le cadre de la création d’un lotissement sur la commune de LEGE (44).

Dans le cadre de cette étude, une campagne d’investigations a été réalisée afin de déterminer le

modeéle géotechnique du terrain concerné par le projet.

En complément des essais in situ et en laboratoire, une étude d’ingénierie mettant en corrélation les
données récoltées et les contraintes spécifiques de votre projet de voirie a permis d’établir le présent
rapport.

Photographie du site (Source : Google Street View)
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Description du projet

Mission Géotechnique

Les objectifs de la mission que vous nous avez confiée sont les suivants :

Définir la nature et la structure du sol et du sous-sol ainsi que ses contraintes
hydrogéologiques (y compris perméabilité) au droit de la surface concernée ;

Préciser les caractéristiques physiques des différents facies au droit de la surface

d’'implantation du projet (notamment identification GTR) ;

- Déterminer la faisabilité géotechnique du projet ;

- Aborder les modalités de terrassement ainsi que les possibilités et les conditions de réemploi
des matériaux du site en remblai ou en couche de forme ;

- Préciser les structures de voiries adaptées aux contraintes imposées par le sous-sol ainsi

gu’a l'intensité du trafic.
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Contexte Général
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Extrait de la carte géologique (source . infoterre.brgm.fr)
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Risques Naturels

A priori nulle (Absence de PPRN Retrait gonflement

Exposition au retrait/gonflement des .
des sols argileux)

Mouvement de terra Non (Absence de PPRN mouvement de terrain)
Cavité souterraine Non (Absence de PPRN cavités souterraines)
Potentiel rador Fort (catégorie 3)

Risque inondati

Au sein d’un territoire a risque important d’inc Non

Zone sujette aux débordements de Non (fiabilité faible)
Zone sujette aux inondations de Oui (fiabilité faible)
Existence d’'un PPRN inondations | Non / Non

Au sein d’'une enveloppe approchée des inondations potentielles -
on

submersion marine de plus d'un |
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Synthese des résultats
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Géologie
. Sondages ) ) Profondeur au toit Cote NGF au toit )
Faciés ’ Lithologie Epaisseur (m)
concernes (m) (m)
Terre végetale Limon sableux, marron foncé, a quelques cailloutis de quartz
- Tous : - 0,30 a 0,50
remaniée roulés
Présent en P4
Colluvions i Sable limoneux a trés faible matrice argileuse 0,30 38,77 >0,70
uniquement
. » Non observée en  Sable gravelo-limoneux, marron a orangé a ocre, a quelques . . .
Arene granitique ) 0,30 a2 0,50 40,49 a 37,86 0,30 a 0,60
P4, PK8 nodules argileux
o o Non observé en Sable limoneux, gris-marron-ocre, se débitant en cailloutis . .
Granite tres altéré ; . i 0,40a 1,20 41,31 a 37,46 -
P4 pulvérulents a matrice sableuse
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Laboratoire
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Hydrogéologie

Permeéabilité
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Conclusions :

Au vu de des résultats de nos investigations, nous donnons un avis géotechnique favorable a la
réalisation du projet tel qu’il nous a été présenté. Les points développés ci-dessous permettront
d’adapter le projet aux contraintes géologique, hydrogéologiques et géotechniques mis en évidence
par nos investigations.

De plus, compte tenu des perméabilités mesurées, nous émettons un avis hydrogéologique
favorable au traitement par infiltration des eaux pluviales ruisselant sur les surfaces
imperméabilisées par le projet. La gestion des eaux pluviales pourra donc s’orienter vers un (des)
ouvrage(s) d'infiltration et/ou de stockage avec débit de fuite vers le réseau pluvial. Un poste de
refoulement pourra étre nécessaire pour renvoyer les eaux collectées vers la rue en fonction de la

cote du réseau.

Terrassements

Terre végétale remaniée, o o
Facié Granite trés altéré
acies . . "
alluvions et aréne granitique

Pelle mécanique puissante

) i munie d’'un godet rocher ou
Engins classiques de ) i
Moyens de terrassement d’une dent de ripper puis BRH
terrassement . ; ; )
rapidement nécessaire au sein

du granite altéré

Pente des talus (en l'absence
1V/2H 11
d’eau)

Période de terrassements De préférence en période seche
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Conditions de reutilisation des matériaux du site en

remblai et en couche de forme

CONDITIONS D'UTILISATION DES MATERIAUX EN REMBLAI

A, (états th, h, m)

Observations Situaticn . — . Code
Sol Conditions d'utilisation en remblai
générales metéorologique EGWTRGCH
A th Sols normalement inutilisables en I'état
La -2duclion de leneur en eau par une mise en dépdl pravisoire ou drainage préalable {olusieurs mois) peut &lre envisageatle NON
aprés étude spécifiqus et permetirait de les ramener en A b
Ah | Ces sols sonl difficiles a melire en pluie Silualion ne permellanl pas la mise en remblai avec des o
geuvre en raison de leur portance T faible garantes de qualité suffisantes NCN
faible
1 pluie, Solution 1 : traltement 0001020
lls sont sujels au malelassage = ni &vaporation T . traiternent avec un reactif adasté
importante C : compaclage moyen
Le male'assage esl & eviler au ni-
veau de larase-terassement _ gvaporalion Solution 1 : utilisation en I'état 0000031
mportante C : compaclage laible
H rembla ge faible hautsur (= Sm)
Solution 2 : aération 1010122
E : extraction en couches minces
W réduction oe la Leneur en sau par aération
R : couches minces
C : compaclage mayen
H : remblai de hauteur moyenne (= 10m)
Solutlon 3 : traltement 0001020
T :traitement avec un réacti’ adapté
C : compaclage mayen
Am Cessols s emploientfacilementmais | oluie Situation ne permettant pas la mise en remblai avec des NON
sonl lrés sensibles aux condilions forte garanlies de gualilé suffisanles
météorologigues qui peuvent trés
rapidementinterrompre le chanlier 2 oluie E - exiraction frontale 2000022
cause a'un exces deteneureneau + la'ble C : compaciage mayen
oU au conlraire conauire a un maté- H : remblai de hauleur moyenne (= 10m)
riau sec gifficile & compacter .
i pluie, 0000020
= ni évaporation C : compactage moyen
importante
_ évaporalion Solution 1 : arrosage supetficlel 0030020¢90
importante W arrosage superficiel pour mainten de I'élat
C : comeaclage mayen
Solution 2 : utilisation en I'état 0000012
C : compaclage inlense
H :rembla’ ge hauteur moyenne (= 10m)
Solution 3 : extraction frontale 2000010
E :exlraction fronta'e
C : compactage intense

CONDITIONS D'UTILISATION DES MATERIAUX EN REMBLAI

A (étatssetts

Sol Observations Situation Conditions d'utilisation en remblai Code
geénérales météorologique EGWTRCH
As  CUessolssontdifficlles acompacter. oluie Slualion ne serrrellant pas la mise en remblai avec des
Il fau. au mons évier ce réduire |+ aranties de aualite suffisantes NON
forte gararties de qualité suffisantes
encore leur tene.r en eau &7 pour
Ges remblais de grande “auleur un E : exdraction &n couches 00 1
changsment G leur &t hydique pliie R couches minces
o5l necessaie * faicle C : compactage moyen
H :remolai de hauleur moye ne (= 10 m)
ni pluie Solution 1 : humidification dans la masse 4 01
= | nigvaporation | W :humidifestion peur changement d elal
mparlante R :régaage en co_ches mincss
C : compactage moyen
Solution 2 : amplol an I'état 000
 : compactags intense
H :rempolai de hauteur moyenna (= 10 m)
evaporation Solution 1 : arrosage superficiel 300
- impartante W arrosage sunerliciel aour maintien de el
C : compactage intense
H :remiolai de faioke hautcur (= 5 m)
Solution 2 : extraction avec arrosage superficlel 300
E : extraction frontale
W arrosage superliciel
C : compactags internse
H :remlai de hauteur moyenne (= 10 m)
Solution 3 : humidification dans l2 masse 4 01
W humidification pour changement d état
R :cauches minces
C : compactage intense
Il s remiolai de hauteur mayenna (= 10 m)
Ats Sels normalement inutilisables en I'état o
1 Leur humidfication pour les ramene cans | état s voire m peut &1 enviszgée scus réserve d u-e stude spécifique NON
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A, (états th et h)

CONDITIONS D'UTILISATION DES MATERIAUX EN REMBLAI

Ajth

Sols normalement inutilisables en I'état

NON

Ah

2

Ces sals sont difficiles & metire en
ceuvre en raison de leur portance
faible

La mise en depdt orovisoire ef le
drainage préalaile ne sonthabituel-
lement  pas ges  solutions
envisageables dans le climat fran-
Gais moyen

Le matelassage est & éviter au ni-
veau de | arase-terrassement.

pluie
faiblc

ni pluig,
i éuaporation
impartante

Gituation re permettant pas la mise en remblal avec das
garanties de qualité suffsantes

Solution 1 : traitement
T : traitement & la chaux
©  compactage laible

ge laible
H : remblai de faible hauteur (s 5 m)

0

0

NON

00202

00003

1

Guaporation
impaortante

Solution 1 : aération

E : extraction en couches

W réguction de la teneur en eau par agration
R : couches minces

C : compactage moyen

H :remblal de hauteur moyenne (s 10m)

01012

Solution 2 : traitement
fraiternent & la chaux
G : compactage moyen

0

00202

CONDITIONS D'UTILISATION DES MATERIAUX EN REMBLAI

A, (états m, s et ts)

Sol

Observations
génerales

Situation

meétéorologigue

Conditions d'utilisation en remblai

Code

GWTRC

Am

Ces s0ls ne oosenl pas da pro-
bleme de réutilisaton en remblai
sau’ par plue forle ou moyenne

-

pluie
lorle

pluie
fainle

Situation ne permettant pas la mise en remblai avec des
garanties de qualilé sullsanies

E :extraciion lonlale
C : compactage moyen
H : remblai de hauteur moyenne (2 10 m)

NON

00002

ni pluie,
i évaporalion
impartante

(<]

compactage mayen

=]

00002

évaporation
impartante

Solution 1 : arrosage superficiel
W arrosage sugerficiel pour maintien oe I'état
C : compactage mayen

Solution 2 : emploi en I'état
C : compactage intense
H : remblai de hauteur meyenne (= 10 m)

Solution 3 : extraction frontale
E : extraction frontale
0 compactage nfense

As

La teneur en eau faible de ces sols
oblige aun compactlaye intense. |
faut au mains éviter de réduire en-
cure leur leneur en eau el pour des
rerblais de grande hauteurun char-
gement de lsur élal hydrigue esl
nécessaire

L'humigitication dansla masse exige
un malaxage soigné avec apport
dimportantes guantités d'eau

++

pluie
forte

Siuation ne permettant pas la mise en remblal avec des
garanties de qualité suilisantes

NON

pluie
faible

i oluie,
ni évaparation
imporLante

E :extraction en couches

R oouches minces

C : compactage intense

H  1emblai de bauleur moyenne (< 10 m)

Solution 1 : humidification dans la masse
W humidification oour changer I'état

R couches minces

C : compactage rmayen

Solution 2: u ition en I'état
©  compactage infense
H : remblai de hauteur moyenne (= 10 m)

évaporation
impartante

Solutlon 1 : humidification

W humidification pour changer d'éat
R couches minces

C :compactage intense

Solution 2 : arrosage

W arrosage superficiel pour maintien de 'état
¢ compactage inlense

H : remblai de hauteur faiole {s 5 m)

Solution 3 : extraction frontale avec arrosage
E exiraction fontale

W : arrosage superficiel pour maintien de |'état
C : compaclage nlense

H : remblai de hauteur moyenne (= 10 m)

Ats

Sols normalement inutilisables en I'état

NON
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CONDITIONS D'UTILISATION DES MATERIAUX EN REMBLAI

Iz sont sujets au malelassage ce
qui est a éviter au niveau de l'arase
de terrasseme

ni éwvaporation
importante

evaporation
importante

T traitement avec un réacti acapté
C : compactage moyen

Solution 2 : utilisation en I'état
C : compactage faible
H : remblai de ha teur faible

Solution 1: extraction en couche - aération
E - extraction ar cauche

W reduction de la iensur en gau par aération
R couches minces

C @ compactage moyen

B, (états m, s et ts)
Sol Ooservations Situation Conditions d'utilisation en remblai Code
générales métsorologique EGWTRGCH
Bsm Ces sols sont trés sensibles a la pluie Silualion ne permellant pas la mise en remolal avec des NON
silualion meloragique, qui peul | forte garanties dg oualité suffisantes
tréstrapidementinterrompre e chan-
lier & cause de lexces de leneur en E : extraction frontale 2000022
eau ou au confraire, conduire aun | + pue C : cumnpaclags moyen _
malériau sec, diflicile & compacler aisie H - remblai d= hauteur moyenne (= 10 m}
ni pluie, 0000020
= ni évaporation C : compactage moyen
irngorlanle
évaporation Solution 1 : arrosage 0030020
- importante W arrosage pour maintien de "état
C : compactage moyen
Solution 2 : utilisation en I'état 0000010
C : compactage intense
355 Ces sals sont trés difficiles & i pluie Situation ne permettant pas la mise en remblai, avec des NON
compacter, du fait de leur faible Torte garanties de qualité sullisantes
teneur en cau. En conséquence il
canvignt E - extraction &7 couche 1000112
- soit de compacter intensément pluic R : couches minces
awec un arrosage superlicie * taible C : compactage intense
- sait d humidifier le matériau dans H : rembilai dz hauteur moyenne {= 10 m}
58 masse pour | ramener en B
ni pluie, Solution 1 : humidification 0040120
Cette humidification est encore re- | = ni évaporation W hurmigificaton pour changer d &tat
lativerment facile a réaliser importante R :couches mincas
C : compactage moyen
Solution 2 : utilisation en I'état 0000012
C : compactage intense
H  remblai de hauteur moyenne (< 10m)
_ évaporation Solution 1 : extraction frontale et arrosage 2030012
ingortanle E  extraction frontale
W arrosage pour maintien ce I'etat
€ compactage intense
H :remblai dz hauteur moyenne (s 10 m)
Solution 2 : humidification 0040120
W hurnigification pour changer d &tat
11 nouches minces
C : compactage moyen
Bt Sols normalement inutilisables en I'état NON
1S | s leur humidification dans la masse peut tre envisagée pour lag ramanear 2 'stat Bys, voire B.m
CONDITIONS D'UTILISATION DES MATERIAUX EN REMBLAI
B, (états th et h)
Sol CoSCRslons VIR Conditions d'utilisation en remblai Coae
générales meétécrologique EGWTRGCH
B.th Sols normalement inutilisables en I'état
Ces =ols sont trés difficiles & mettre en cauv-e, en raison de leur portance guasi-nulle NON
La reduction de teneur en e=u par miss en depdt orovisoire, ou arainzge prealable (Qlusieurs mois) geul &lre envisageabls
B.h  Ces sols sont cifficiles a mettrs sn pluie Situation ne permetant pas la mise en remblai, avec des NON
(] - + i sranties - antes
CEUWIC €N raisan do leur corance faibic garanties de quall antes
zible.
ni pluiz, Solution 1 : traitement 0001020

0000031

1010122

Solution 2 : aération et traitement

W - réducton de la -eneur en cau par acration
T trallement avec un réactf adapts

C : compactage moyen

0011020
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CONDITIONS D'UTILISATION DES MATERIAUX EN COUCHE DE FORME

A.A,

ﬁnn:um

o . Situation Z Code a(enm.) etclases PF dalaplate-
de i métso- Condionedutiisation forme supportde chaussée
ol i rologique encouche deforme GWTS [PStr1[PSTrez|  PSTn-a  |Pstred]

AR 1 AR AR1 AR2 ARZ
pluie Situation mateorologsque ne garantissant
+ | faible |PREUR maitrise suffisante de I'stat hydri- NON l
< que du melange sol + liant{s)
Ah = T : Traiternent avec un kant hydraubque I
~ | pasde | eventuellement assccie & la chaux poz2 |
o pluie oy I
= S : Application d'un endus de cure gra-
villonné aventueliermnent cloute
La grande sensibilite & I'sau des - ~ - l
sols de cette classe mpique de pluje | Situation m.e_lgorolﬁ.aue n:gi?rml;:g:m |
les traiter avec des liants hy- * | faible |PA%unemaitrize suf --mle' = étathydri- | - NON I
drauliques associes ventuelle- que dumélange sol 4+ lant{s)
E"’"' a,de';‘d‘:h?“‘ X 4 W : Arrosage pour maintien de |'atat hydri- I
Am 2 maitrize de I'etat hydrique de que I
' ces sois traités est souvent dak- | = pas de ) .
cate en ramon de la varistion | oy lse | T : Traitement avec un Bant hydrauSique 0122 I
brutale de leur comperiernent (por- P eventueliement assocke & la chaux I
tance) pour de fsibles écarts de | ‘
'en:u: :ﬂe“ S : Application d'un endug de cure gra-
Ces sols se traitent génaralement VIR TS e onsiba T CROURC I
enplace. pluie | Situation metearolegique ne garantizsant |
* | faible | P2=une maitrise suffizante de I'élat hydri- NON e=0.35 | e=0,35] =036 | e=0,36
que dumelange sol + lsant(s) I
W : Hurniddication pour changer |'atat hy- I
As = dnique
v PE5CE | 1 . Trasement avec un liant hydrauia: DE2 !
ou Sle rasement avec un liant hydraulque I
- S : Application d'un enduit de cure gra- I
Lill:;nne aventuellement cloute (1}
pluie Sauation meélécralogique ne garanlssant I
+ | faible | P25 une maitrise sulfisante de I'atat hydri- NON I
que dumelange sal + liant(s) I
ni pluie | T : Traitement mixte : chaux s iant hydrauique I
ni
= P, 2 F PF3 PF3
A;| evapo- | S : Applicaticn d'un enduit de cure gra- 0032 PR Pr2 I
La sensbilite aleau des sols de ration | villonné éventuclizment clouté I
» o5 5 ] e .
:::rll: :I:;‘fo’:f::‘n?u;d::::::li:,r:t evapo- T : Traitement avec un Bant hydraufgue I
chaux + liant hydrauique etans | - | ratian eventuellement assccie &lachaux 0022
i frac- i r- -
donne_.l mpof!.:n::e de la frac '_T:‘?c S : Application d'un endut de cure gra- I
i""‘”g'cm‘;“ I:p:o.::'::a:’l‘cm ma villonné évertueisment cloute I
asns alion ave aux
peut par adleurs & imposer pour pluie Setuation met¢orclogique ne garantissant I
ajuster leur état hydrique lors- | + | faipje | P25 une maitrise suffisante de ['etat hydri- NON I
qu'ds sont trop humides. que du melznge zol 4 liant(s)
L oyt e e W : Arrosage pour maintien de [ atat hydri- |
t ndces 5 que
A,m J pour les ramener & I'stat moyen | = pasde ) I
et dans ce cas la chaux peut lou| e T2 fraa?:_-men: svec un Bant hydrauligue 0122 |
avantageusement &tre introduite | _ eventuefiemnent assccie ala chaux
scus forme de lait de chaux dont S ' Application d'un endull de cure gra- I
;::c’::‘ec'::“zzncd:;;ﬁ: f :::g villonne aventuelioment cloute I
dere. : - pluie Sduation météorclogique ne garantissant I
Ces sols se traitent presque tou- | ¥ | faible | P23 unemaitnse su'fﬁ:anle de l'stat hydri- | NON I
jours en place pour la phase de que dumelange sof 4+ liant(s)
prétraternent & la chaux et éven- W : Hurneddication pour changer I'état hy- I
tuelement en :cn:rn_le pour la drigue I
A,B phase tratement au ciment is
pasde | T : Traitement avec un Eant hydraukique | 022 2 I
U plse |aventuellement associe 8 la chaux I

S : Application d'un endu#t de cure gra-
villonné évertueliement cloute

(1) Sur catte PST, lamise en ceuvre dun matériau traité répondant & une qualité "couche de forme” n'est pas réaksable. Procader d'abord & un traiternent
salon une technique remblai’ et se rapporter slors au cas da PST n°4 si l'effet du tratemant est durable et aux cas PST n"2 ou 3 s ne l'est pas.
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CONDITIONS D'UTILISATION DES MATERIAUX EN COUCHE DE FORME

Bw Bsz
Epaisseur préconisée de lacouche de
1 Situation h : Code [formee(enm.)etclasse PFdelaplate-
e Observations météo- Conditionsd'utisation forme supportde chaussée
< générales rologique encouchedeforme GWTS |psTn-1|psTn-2]  psTn'a  [psTn°4
AR1 | AR1 | AR1 | AR2 | AR2
i Situation météorologique ne garantissant pas |
+ fp.';"e une maitrise suffisante de I'état hydrique du | NON
B,,h alble | meélange sol + liant |
et = T : Traitement avec un liant hydraulique |
Bnh ou | Pas de | éventuellement assccié & la chaux 0021 |
pluie
oo , - S : Application d'un enduit de cure
La gé:ggecls:;:éb;x;?qlfea“ das sols éventuellement gravillonné :
e ! :: TR " .
rement de les traiter pour les utiliser BiiE Situation météorologique ne garantissant pas
en couche de forme. + faible une maitrise sm{fﬂsan!e de I'état hydrique du | NON |
Ce traitement peut étre un traitement mélange sol + liant e I |
;M Jauxliants hydrauliques pourles moins W: Arrosage pour maintien de I'état hydrique = . L !
et [argileux de laclasse ou un traitement (1) |
associant chaux + liant hydraulique | = T : Traitement avec un liant hydraulique
i 5 pr2 | PF2 | PF3 | PF3
By Eou', dles plus argileux et les plus | oy p::‘ iie éventuellement associé a la chaux 0121 :
umides.
Ces sols se traitent le plus souventen |~ S : Application d'un enduit de cure
place et éventusllement en centrale éventusllement gravillonné |
prés les avoir traités en place a la — - - l
chaux. . Situation météorologique ne garantissant pas
+ fpl,"'b'f une maitrise suffisante de I'état hydrique du| NON |
aible | melange sol + liant |
BS{ 8 W: Humidification pour changer |'état hydrique I
e =
B_s pasde | T : Traitement avec un liant hydraulique
52 oul POl 0211 |
= S : Application d'un enduit de cure |
éventueilement gravillonné |

(1) Sur cette PST, la mise en ceuvre d'un matériau traité répondant & une qualité "couche de forme" n'est pas réalisable. Procéder d'abord a un traitement
selon une technique "remblai® et se rapporter alors au cas de PST n°4 si I'effet du traitement est durable et aux cas n°2 ou 3 s'il ne l'est pas.

Rubrique |Code Technique de préparation des matériaux
G 0 | Pas de condition particuliére a recommander
1 | Elimination de la fraction (/d sensible a l'eau
Action sur la | 2 [ Elimination de la fraction grossiére empéchant un malaxage correct du
granularité sol
3 | Elimination de la fraction grossiére empéchant un réglage correct de la
plate-forme
4 | Elimination de la fraction 0/d sensible & 'eau et de la fraction grossiére
empéchant un réglage correct de la plate-forme
5 | Fragmentation de la fraction grossiére pour l'obtention d'éléments fins
w 0 | Pas de condition particuliére a recommander
Action sur la [ 1 | Arrosage pour maintien de 1'état hydrique
teneur en eau| 2 | Humidification pour changer d'état hydrique
T 0 | Pas de condition particuliére a recommander
1 | Traitement avec un liant hydraulique
Traitement 2 | Traitement avec un liant hydraulique éventuellement associé a la chaux
3 | Traitement mixte : chaux + lant hydraulique
4 | Traitement a la chaux seule
5 | Traitement avec un liant hydraulique et éventuellement un correcteur
granulométrique
6 | Traitement avec un correcteur granulométrique
S 0 | Pas de condition particuliére a recommander
Protection 1 | Enduit de cure éventuellement gravillonné
superficielle 2 | Enduit de cure gravillonné éventuellement clouté
3 | Couche de fin réglage
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Conditions de réutilisation des matériaux d’apport en

couche de forme

CONDITIONS D'UTILISATION DES MATERIAUX EN COUCHE DE FORME

lm Epaizssur preconizss de lacouchs de
2 Situation 2 < Code |formes(enm.)stclases PFdalaplate-
de Q:am_ vatons méetao- Condisonad'utiizason forme supportde chausase
= Do rologique encouche deforme GWTS [PSToe1[PSTrez] PSTo-3  [PSter
AR1 AR AR 1 AR2 AR2
Ces wols insensibles & Teau 7) ot [+ )0,
consstuds pardesgranulstsrasstants | oy | mame | Uriisation en Teeat 0000 |e=075|e=05|e=04 =03
pewvert Are ulilsés en couche de 2 lone ou (2} au(2) {2) | 2) (3)
forme - cwlf|e~04 |2=«03]| e =02
- nok dans leur alat naturel, wm 1 0000 PE2 Pe2 PF2 | 2
- soit traités avec un ient hydraufique. Ukifization en et |
B,, : '; ;r;;c;;en place e;:? cc-nra; - Solution 2 |
¥ @ 101 105 S0is 00 I3 casse o4 2 . -
e TS & Miians et eiibeic o D:TMO W : Arrosape pour martien de [esat hydrigue |
- T : Traternent avec un kent hydraufique D11t |
S : Application d'un enduil de cure | 5
evertueliement gravilonng e=035 e =035 e~ 036 |o=035
Cas sols nsensibies & leau (") sont hsie Shustion météarologique ne garantnsant poas |
constituds par des granulats friabies | 4 I?:.blc une maltrize suffisanie de l'atat hydnque du|  NON (1) |
qui zous laation du trafic pourraient malange sol + e |
8O Iramomnex ervelomeni e ey W : Arrasage pour meinen de [etat hydrique pr2 | pr2 ! pra | pea
sensibles & [eau. |
B Pour cette rason  lewr emplas en | = iy ’ =
32 |couche delormeimpose de lestrsiter | o, “::de B = o0t e T R o111t |
avec un kant hv_draulnue - pie S - Application d'un enduit de cure |
Ces sols se raitent en place ou en AR i
centrale i |
[} O cornickire i lea ac e k= choms B, v
Fenwra ilie & lacts e contersse |

(1) Sur cette PST, lamize en ceuvre d'un maténay trate répondant &

une qualité "couche de forme” n'est pas raalisable. Proceder d'abord & un frastemnent

selon une tachnique “remblar” et se rapporter slors au cas de PST n*4 si leffet du tratement est durable et sux cas de PST n"2 ou 33'il ne |'est pas,
(2) S intercalation d'un geotexile & l'interface PST-couche de forme.

(3) Dans le cas de la PST n*4, une couche de forme conduisant & une PF2 paut se limier 3

une couche de protection superficiefie de quelques centimétres

dépaisseur de ce maténau. Celle-ci peut méme &tre inutie si 'on a prévu la possibilité d'ééminer par rabotage les 5 & 10 om supérieurs de la PST. Blle
peut égalermnent &re remplacée par un enduit de cure grawilionné ou éventuellement clouté, appiqué directement sur I'arase terrassement.
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D,.D.{0.|D,,
I Epaizasur preconizee de lacouche de
Observations Situation e e
Code |formee(enm.) stclazee PFdela
de PRy méteo- : forme suppontde chausses
P géncrales ralogique encouchede forme GWTS [pSTre 1]PSTre2] __PSTne3__ [PsTord
AR1 | AR1 AR1 ARZ | AR2
-
pkse | Seuation rmétéorcicgiqus ne permetiant pas NON cwlii|c=05|c«04|e=03
++| fore | une mise en couvre cormecie I
Sen sensibles & I'eau les zols oul2) | ouf2) | oui2) | ou(2)
e c;:;; :l:'.:c ot rA:r:nm :;u + "::f_! Tratement avecuncorrecteur granulometrique | 0 0 €0 I 3
“raficables” du fnit de lewr finesze ot - e=085(e~04 |2=03 ec-02
de leur unfarmise grenulsre m"" ) X 0060 l
T nont conslitues de grans resstants Trakement avec un carrecieur granulcmangus o2 P2 PR2 | P2
D,, | quiautcrisent leur empici en couche Solution 2 : i
de forme apees leur avoir fat subr | = W- Arrosage pour mansien de [atat bydrigue I
une correction granuometnque ou | o, | pes de I
un tratermnent avec un lant plie | T - Tranement avec un liant hydrauique D1&2
hydraulique 2 associé aventuellement & un corecteur - I
granulomérigue |
S: ication d'unendut de o dlonne
B - Applciondn o el =035z - 035 : e=035]|e-035
Bien quinsensibies aleeu lessas de Shuation meatécrologique ne permetiant pas
cette classe sont néanmons peu | + plie || malirse suffisarte de et hydrique da | NON %) I
‘raficables” du fat de leur fnesss =t fable | muange sol + e |
de lewr uniformite granulare W: Arrosage powr mansen de [état hydrigue PF2 PF2 PR3 PR3
De plus i sont constitugs de grains I
D,, |friables qu =ous faction du trafic | = T : Traitement avec un liamt hydraulique I
poursient setransicrmer en sléments ou | Pa592 | associe eventuellernent & un corecteur | o 4 52
fins sensbles & l'aau. pluie | qranulomerigus I
Pour ons rainons les sols doventtre | - I
rates avec un fiant hydrauicue pour S : Application d'un endut de cure gravillonne
&tre utifsables en couche de forme. evertunlisment cloute |
= oo esemomoomoo cooo oo
| pue = I
ou | meme | Liization en et pooo|e-075|e=05]e=04 le-O‘S
4| tote ou(?) | ou(? |oul@ | ou(2) @
e=08|e=04|e=03 |e=02
Ces sols sont utfisables en couche Solution 1 : PF2 F2 Pr2 Pe2
de forme sott dens lewr état naturel Lhiisation e [ et oooo I
car la résstance des granuists em i
D,, | =ufisamment devee sot rases ovec | _ Solution 2 : .
un fiant hydraukque en place cu en i 35 W: Arrosage pour martien de 'état hydnque I
cantrale. a ohiie du malanpe sal + fert I
2 1
T - Tratement avec un liant hydraubque 111 I
S: Application d'un enduit de cure : I |
evertueliement gravilionng e=035 6—0.35|:-0_35 o=035
Ces zols bien qulinsensibles & laau pluie Sauaticn m*«f‘m”"‘ ne garantizzant pas 1 l
nepeuventen ganaral dreuslisesen | ¥ | fable une malirse suffsanse do Fétat hydnigue du | NON
couche de forme dans leur état nasurel maange sl 4+ et l
enraizon de lefrisbiite des granuats W: Arrosage pour maintien de létat hydrique k2 2 I P iy
(n=ques de formation d'eléments firs du maanpe sal + fent
D, |zensbles & l'esw sous faction du | = I
rac). Peade | 1 Trapement fiant
I convient donc de les trasar an place MU phie e o L 9y I
1 - centrale avec un liant | ~ S: Application d'un endu de cure I
hydraulique eventuellament gravilonne |

(1) Sur cette PST, lamisa en ceuvre d'un matériau traité répondant & une qualité "couche de forme” n'est pas reaksable. Procéder d'abord & un traiterment
selon une technique “remblal” et s2 rapporter slors au cas de PST n*4 =i leffet du fratement est durable et aux cas PSTn*2 ou 3 57 ne l'est pas.

(2) St intercalation d'un géotextile & l'interface PST-couche de forme.
(3) Dans le cas de ks PST n*4, une couche dea forme conduisant & une PF2 paut se limder 3 une couche de protection superdicielie de quelques centimétres
dépaisseur de ce maténau. Celle-ci peut méme étre inutie si l'on a prévu Ia possibilite d'efminer par rabotage les 54 10 cm supérieurs de la PST. Elle
paut également &tre remplacée par un enduit de cure gravlionné ou éventuellement clouté, appiqué directement sur I'arase terrassaement.
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Voiries

Arase de terrassement

Plate-forme support de chaussée

Accotement

Roulement :I o P
Lisison Quche ce surlace Type de plate-forme

B .
] retenue : PF2

| Fondation

Arase : ARO a AR2

ST 034

Coupe de principe au droit des chaussées
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RAPPEL DES

DIFFERENTS CAS POSSIBLES DE P.S.T. (cf. fascicule | § 3.3.2)

ICe de
-3 Py 2
PST Deecription de Commentaires
= Farase
Sols La solution de franchissement de oos zones
A B, B, B, B, C, . 3 doit 8tre recherchée par une cpération de
so trouvant d % un a2t hydrique (th) torassement (purge, substoution) etiou de
PS.T. dranape (lossés prolonds, rabattement de la
Contoxto ARO | nappe. ) de maniére & pouvar reclasser b
. Zones tourbeuses, marécageuses ou nouveau suppart chienu au mons en clases
n’0 ncedables FE
PST dort la portance risque d &re quasi nule
aumcment de la réalisasion de la chausssée cu
2w cours de la vie de lowvrage.
Sols Dans ce cas de PST, i convient :
Mastrawcdesclasses AB, B B B .C R - sot de proodder & une amedoration du
Ay, By etcentans materiax G, R, et R, dans matériay jusqua 05 m d'épaisseur par un
PST un état hydnque (h). raitemant principalement & la chaux vve o
Rt AR1 zeion une technigue rernblad. On et ramens
Contoxte. au cas de PST 2, 3 ou 4 selon le comexie
n®1 PST en matériaux sensbles de mauvaise - soe dextauter une couche de fome en
portance au moment de la mise on couvre de matériau grandlare nsensbie & leau de fore
Ia couche de forme et sans possibil {en admestant une légare reducson
d armelioration & long terme @ si l'on intercale un gactexdile anticontarninant &
Feparisce PST - couche de forme).
Sols Bien que les exigences requises & court terme
Masrisuxdesclasses A B, B, B, B, C, Ag, pour la platedarme support puissent Stre
R, R, et certains materiaux C, B, ot Ry eventuelement chienues aunvesu delarase,
dans un état hydnique {m). i et copandant quasiment Soujours nAcessare
PST. de prévor laréafisation d une couche deforme.
PST isux sensbles & I'sau de bon AR1 i
N malérisux sen: % & l'eau de bonne Sifon peut réaliserun rabatiemeant de la nappe
n°2 portance au momert de la mise en cuvre de aune profondeur suffisante, on est ramene au
la couche de forme Cete portance pout cas de PST3
cependant chuter & terme sous ['action
des inhitrations des esux pluvidies of d'une
remondée de la nappe
Sols En 'sbsence de mesures de drainage &
Mémes maténiaux que dans e cas de PST 2 AR1 | base de la chausste of dimpeméabilsation
de larase, méme stustion que celle dacrie
PST. Contoxte dans le cas PST 2
PST enmatériatx :cnsb::n_:’em,dcborg: Classement en AR2 = des dispasitions
l'l°3 &oﬂm:emmm S L R constructves de drarage & by base de &
couche de farme meps pouvant chuter AR2 h di sbilzation da I
4 long terme sous Faction de Feditration des PUERINAn ) O Smpinme borgdh -
o phwviales permetiert devacuer les eaux of d'eviter lour
rifitration dans ks PST
Sola
Mémes matanaux gu'en PST 1 sous réserve La portance de -unscpmlebelocaemeﬂ
que s granularite permatis leur trasement. dovee mas ka depenion n'aulcrize pas
cdiazsement supériaur.
PST. La dacision de resisation d'une couche de
T on metsrisux sersbles slesu(enrembls | AR2 | forme sur cetiz PST depend du proiet ot des
n°4 cu rapportes &n lond de deblai hors reppe) widewrs de portance de larase mesurées &
amaionds &k chaux ou sux lents hydrauiques court farne (aprés pnse du fiant)
s=lon une technique “remblal® of sur une
epaissewr de 0,30 & 0.50m L'acson du
traternent est cependant durable
La poriance de l'arase dcccnc PST depend
B, 1 D, ot cenans matanaux rocheux de la delanatured sement
clasze Rg. mARSsnhmod.ale'V?dclmmnupemu
PST. e AR2 | 2 120MPa
Contoxto Lesvaieurs deportance & longiame pouvert &re
n°5 PST en matériaux sableux fins insensibles & AR3 assimites suxvaleurs mesurées Acourt ferme.
ey, hors nappe, posant des peocblémes de La nécessite d'une couche de forme sur cene
traficabiite PST ne s impose que pour ssesiare es exigences
detrafcabite
Sols Classerment en AR3 s EV2 = 120 MPa et en
Masarawx des classes D, Ry, R, Ay, Ay, AR4 = EV2 = 200 MPa
Ag Ry, R‘,;’cmzmc:ﬂanamnw Los valewrs de portance & long terme peuvers
PST. C, Ay Ryet Rg. AR3 | &m assmiées aux valeurs mesurées & court
terme.
ne Contexto La nécessite dune couche de forme ne
PST en matériaux graveleux cu rocheux AR4 ='Impase que powr les exigences & court terme
nsonsbles &Teaumas posant des problemes (nivallernent ot traficabiiite) et paut donc oo
de réglage evou de traficabilte. reduire & une couche de fin raglage

(®) Comportement de iz PST & la mise en ceuvre de la couche de forme
(@ Situation pendant la "phasa de construction” de la chaussse.
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Fond de forme Colluvions, aréne granitique, voire granite trés altéré

PST / AR (cf. tableau ci-dessus) Casn°0a4/AR0aAR2

La réalisation d’une couche de forme est ici impérative (notamment
pour une P.S.T. caractérisée par les colluvions ou I'aréne granitique).
Elle pourra étre constituée avec les matériaux extraits sur le site
(colluvions, aréne granitique et granite trés altéré). On pourra aussi
utiliser des matériaux granulaires, insensibles a I'eau (sols de la
Couche de forme classe Bs1 ou D21 par exemple). Les conditions d’utilisation de ces
matériaux en couche de forme sont présentées ci-dessus. Par
exemple, pour une couche de forme avec un état hydrique m, on
pourra admettre une couche de forme GNT de type Bs1 ou D21, d’'une
épaisseur de 0,50 m (0,40 m si intercalation d’un géotextile entre la

PST et la couche de forme).

Type de plateforme PF2 (au minimum) - EV2>50MPa

* En conditions météorologiques défavorable ou en période défavorable de réalisation du chantier, I'état
hydrique de l'arase pourra nécessiter la mise en ceuvre préalablement a la structure de chaussée d'une
couche de forme d’épaisseur pouvant attendre 30 cm (20 cm s/ intercalation d’un géotextile) d’épaisseur, en
GNT 0/700. Une alternative pourra étre le traitement de l'arase avec un liant hydraulique éventuellement
associé a de la chaux. La couche de forme pourra étre constituée avec les matériaux exiraits sur le site (altérite
de schiste et/ou altération de calcaire). On pourra aussi utiliser des matériaux granulaires, insensibles a l'eau

(sols de la classe Bs1 ou D21 par exemple).

Hypothese Type de voie Classe de trafic cumule

Route distribution secondaire TCo
Zone desservie d’environ 110

logements
Route distribution locale TCq
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Classe de trafic ’ )
) Structure de chaussée proposee
cumulé

Enduit de surface (a proscrire sur les surfaces soumises au
cisaillement)
GNT B2
11 cm de GNT B2 en reprofilage

TCo 25 cm de GNT B2 en couche de base

6 cm de couche de roulement (BB)
GB3/GB3
8 cm de GB3 en couche de base

6 cm de couche de roulement (BB)
GNT B2 15 cm de GNT B2 en reprofilage
e 25 cm de GNT B2 en couche de base

6 cm de couche de roulement (BB)
GB3/GB3
9 cm de GB3 en couche de base

Nos équipes a vos cbtés dans vos projets ....

WA
\ -~
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Informations complémentaires

- Reéférencés par sous parties du rapport
Si les prescriptions du présent rapport ne sont pas respectées dans leur totalité, la responsabilité de notre

bureau d’études ne pourra étre engagée

Descriptif du projet :

Notre bureau d’étude devra étre tenu informé de toutes les modifications pouvant étre apportées au projet
Contexte général :

Les données de ce paragraphe proviennent de nos observations sur site, des plans en notre possession et
d’une recherche sur I'historique du site (source : remonterletemps.ign.f7).

Risques naturels :

Cette partie aborde uniquement les risques naturels. Elle ne traite pas des risques naturels et technologiques.
Les données de ce paragraphe sont mises a jour a partir de la base de données disponible sur
www.georisques.gouv.fr, au moment de notre recherche bibliographique

En cas de présence d’un risque de cavité souterraine, seule la réalisation d’une prospection géophysique
permettrait de s’affranchir du risque de cavité au droit de la zone d’étude.

En cas d’existence d’'un Plan de Prévention des Risques Naturels sur la commune concernée par le projet, ce
dernier devra tenir compte des préconisations de ce PPRN. Nous vous invitons a le consulter sur le site de la
préfecture.

Terrassements :

Si les pentes mentionnées ne peuvent pas étre respectées, des souténements provisoires seront a envisager.
Les différentes natures de déblai devront étre individualisées. Ainsi, en cas de réutilisation, leur mise en ceuvre
sera fonction de leur nature.

Lors de la rencontre de circulation d’eau ou de zones humides pendant les terrassements, il conviendra
d’aménager des ouvrages de captages et d’évacuation vers I'aval. Il conviendra également de rétablir le
ruissellement superficiel initial (captage amont et mise en place de canalisations d’évacuation).

Voiries :
La classification GTR des faciés analysés est précisée dans le paragraphe « Synthése des résultats ». En cas

de réutilisation, la classification GTR des matériaux non analysés dans la présente étude devra étre vérifiée
afin de connaitre ses conditions de ré-emploi. Des essais Proctor seront a effectuer par I'entreprise de
terrassement afin de déterminer I'état hydrique de ces matériaux. La teneur en eau des matériaux sera
également vérifiée avant le démarrage du chantier et régulierement pendant les travaux, afin de vérifier leur
validité avec des compactages optimaux et d’adapter si nécessaire leur mode de mise en oeuvre.

Des dispositions pourront étre nécessaires pour ramener les matériaux a une teneur en eau compatible avec
un compactage optimal (aération ou arrosage).

Lorsqu’aucune modalité de régalage n’est préconisée, I'épaisseur maximale des couches élémentaires est
définie par I'épaisseur de compactage possible sur le matériau avec le compacteur utilisé. Cela suppose la
réalisation de planches d’essai.
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Avant la mise en place de remblai, les matériaux éventuellement trop humides seront décapés. Cette
épaisseur de matériaux trop humides sera logiguement plus importante si les travaux ont lieu en période
pluvieuse prolongée. Nous conseillons donc d’effectuer les travaux en période réputée séche (été et début
d’automne).

Le choix du compacteur devra tenir compte des matériaux mis en évidence. Une vérification par la réalisation
de planches d’essai est impérative.

La qualité du compactage sera validée par un géotechnicien par la réalisation d’essais au gamma-
densitométre ou dessais & la plaque. On retiendra comme valeur de référence (PF2):
pd = 95%pOPN ou EV2 = 50MPa et EV2/EV1 < 2.

L’état hydrique de la PST ne peut étre défini a ce jour (il devra I'étre avant le commencement du chantier).

La terre végétale voire les remblais seront décapés sur 'emprise des voiries.

Pour la réalisation de la couche de forme, elle pourra étre constituée avec les matériaux extraits sur le site si
ceux-ci le permettent. Les modalités de mise en ceuvre sont précisées en annexe « conditions d’utilisation des
matériaux en couche de forme ». On pourra aussi utiliser des matériaux granulaires, insensibles a I'eau (sols
de la classe Bs1ou D21 par exemple).

Pour la plate-forme support de chaussée, nous recommandons un profil non-encaissé. Les pentes
transversales minimales du support de chaussée doivent étre en phase transitoire de 4 a 5 % sauf dans le cas
de graves propres ou de sols traités a la chaux ou au ciment ou I'on peut retenir une pente minimale de 2,5 %.
Afin de lutter au maximum contre l'infiltration, qui est la principale cause de présence d’eau dans et sous les

chaussées, il est essentiel d’assurer I'évacuation rapide des eaux superficielles.

Numeéro de dossier 11534




u
Ige
_ INGENIERIE
GEOTECHNIQUE

Normes et Principes techniques

= NF-P 94 110-1 de janvier 2000 - sols : Reconnaissance et essais : Essai pressiométrique Ménard

= NF EN 1990/NA « Bases de calcul des structures » + Annexe Nationale (Mars 2003+Juin 2004)

= NF EN 1992-1-I/NA « Calcul des structures en béton - Régles générales et regles pour les batiments » + Annexe Nationales (Octobre
2005 + Mars 2007)

= NF EN 1993-I-I/NA « Calcul des structures en acier - Régles générales et regles pour les batiments » + Annexe Nationale (Octobre
2005+ Mai 2007)

= NF EN 1997-| « Calcul géotechnique - Régles générales » Juin 2005

= NF EN 1998-1/NA « Calcul des structures pour leur résistance aux séismes - Régles générales, actions sismiques et regles pour les
batiments » + Annexe Nationale (Septembre 2005 2eme tirage 2010).

= NF EN 1998-5 « Calcul des structures pour leur résistance aux séismes - Fondations, ouvrages de soutenements et aspects
géotechniques » + Annexe Nationale (Septembre 2005 (3eme tirage Octobre 2013).

= NF P 11-213-I/Al -DTU 13.3 « Dallage : Conception, calcul et exécution - Partie | : Cahier des clauses techniques des dallages a
usage industriel ou assimilés » + Amendement Al (Mars 2005 + Mai 2007).

= NF P 11-221-1 DTU 14.1 - « Travaux de cuvelage - Partie 1 : Cahier des clauses techniques ». (Mai 2000).

= NF P 94-117-1 « Portance des plates-formes - Partie 1 : Module sous chargement statique a la plaque (EV2) -(Avril 2000).

= NF P 94 261 COMPILI « Norme d’application nationale de I'Eurocode 7 - Fondations superficielles » Septembre 2018).

= NF P 94-500 « Missions d’ingénierie géotechnique - Classification et spécifications. » (Novembre 2013).

= NF EN 196-1 « Méthodes d’essais des ciments - Partie 1- Détermination des résistances mécaniques » (Avril 2006)

= NF EN 206/CN « Béton - Spécification, performance, production et conformité - Complément national a la norme NF EN 206
(Décembre 2014).

= FD P 18-011 « Béton-Définition et classifications des environnements chimiquement agressifs - recommandations pour la formulation
des bétons. » (Mars 2016).

= NF EN ISO 18674-1 » Reconnaissance et essais géotechniques - Surveillance géotechnique par instrumentation in situ - Parti | :
Reégles générales ». (Décembre 2015).

= NF P 94-115 (décembre 1990) - sols : Reconnaissance et essais : Sondage au pénétrométre dynamique type B

= NF P 94-105 (avril 2012) - Contrdle de la qualité du compactage - Méthode au pénétrometre dynamique a énergie variable

= NF P 94-116 (octobre 1991) - Essai de pénétration au carottier

= NF EN ISO 22282-2 (janvier 2014) - Reconnaissance et essais géotechniques - Essais géohydrauliques - Partie 2 : essai de
perméabilité a 'eau dans un forage ouvert

= NF P 94-262 - Justification des ouvrages géotechniques - Normes d’application nationale de I'Eurocode 7 - Fondations profondes

= Décret N°2010-1254, Relatif a la prévention du risque sismique (22 Octobre 2010)

= Décret N°2010-1255, Relatif a la délimitation des zones de sismicités du territoire frangais (22 Octobre 2020)

= Arrété modifiant ’Arrété du 22 Octobre 2010 relatif a la classification et aux régles de construction parasismique applicables aux
batiments de la classe dite « a risque normal ». (19 Juillet 2011)

= « Guide technique pour la réalisation des remblais et des couchers de forme (GTR) », fascicules | et II, édité par le LCPC-SETRA.
(Juillet 2000 - 28™e édition).

= Recommandations du LCPC « Caractéristiques des matériaux de remblai supports de fondations ». (1980)

= Guide technique AFPS/CFMS « procédés d’amélioration et de renforcement de sols sous actions sismiques », édité par la Presse des
ponts. (2011).

= Guide d’application de 'Eurocode 8 « Fondations et procédés d’amélioration du sol » établi par V.DAVIDOVICI & S.LAMBERT, édité
par '’AFNOR Editions/Eyrolles (2013).

= « Dispositions constructives parasismiques des ouvrages en acier, béton bois et magonnerie, nouvelle édition conforme aux
Eurocodes » Ouvrage établi par I'AFPS - Presse des ponts (2011).

= Fondations et ouvrages en terre » établi par B.HBERT, B.PHILIPPONNAT,O.PAYANT & M.ZERNOUNI, Editions Eyrolles (2019).
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Conditions Générales des prestations géotechniques d'IGESOL

Objet et nature des prestations

Ce rapport fixe le terme de la mission. Le présent document et ses annexes constituent un tout indissociable.
Les interprétations qui pourraient étre faites a partir dune communication ou reproduction partielle ne saurait
engager notre bureau d’étude En particulier, l'utilisation méme partielle de ce rapport par un autre Maitre
d’Ouvrage, un autre constructeur ou pour un autre ouvrage que celui objet de la mission confiée ne pourra en
aucun cas engager la responsabilité de notre société. Enfin, notre société ne pourrait étre rendue responsable
des modifications apportées a la présente étude sans son consentement écrit.

Considérant 'enchainement des missions géotechniques, il est vivement conseillé au Maitre d’Ouvrage, au
Maitre d’CEuvre ou au constructeur de faire procéder a une visite de chantier par un géotechnicien a la fin de
I'ouverture des fouilles ou de la réalisation des puits ou des pieux. Ce contrble a pour objet de vérifier que la
nature et la profondeur du sol d’assise des fondations sont conformes aux données de I'étude. Elle donne lieu
a I'établissement d’un procés-verbal.

Le Maitre d’Ouvrage devra nous informer de la Date Réelle d’Ouverture du Chantier (DROC) et faire
réactualiser le présent document en cas d’ouverture de chantier plus de 2 ans apres la date d’établissement
du présent document. De méme, il est tenu de nous informer du montant global de I'opération et de la date
prévisible de réception de I'ouvrage

Responsabilité et assurances

= Assurance décennale

Pour ces prestations, Igesol bénéficie d’'un contrat d’assurance au titre de la responsabilité décennale
afférente aux ouvrages soumis a obligation d’assurance.

= Responsabilités autres que la responsabilité décennale

La responsabilité de notre société ne peut étre retenue que dans les limites de la mission qui lui a été confiée
(nommée en introduction du présent rapport). Le contenu de chaque mission est développé en annexe 2. Les
Prescriptions découlant de notre mission devront étre respectées dans leur totalité. Dans le cas contraire, la
responsabilité de notre société ne pourra étre engagée.

La responsabilité de notre société ne saurait étre engagée en cas de dommage causés a la végétation, a des
cultures ou a des ouvrages (réseaux enterrés, ...) dont la présence et I'emplacement précis ne nous aurait pas
été communiqué préalablement au commencement des investigations.

Recommandations

Notre société devra étre informée de toutes modifications qui pourraient étre apportées au projet (conception,
implantation, niveau, taille) ou a son site d'implantation. En effet, ces modifications pourraient étre de nature
a rendre caducs certains éléments ou la totalité des conclusions de la présente étude.

Les éventuelles altitudes indiquées pour chaque sondage ne sont données qu’a titre indicatif. Seules font foi
les profondeurs mesurées depuis le sommet des sondages et comptées a partir du niveau du sol au moment
de la réalisation des investigations. Pour que ces altitudes soient garanties, il convient qu’elles soient relevées
par un géometre expert. Il en va de méme pour I'implantation des sondages sur le terrain.

Il est reconnu que I'étude géotechnique repose sur une reconnaissance du sol dont la maille ne permet pas
de lever la totalité des aléas toujours possibles en milieu naturel. Ainsi, des éléments nouveaux (glissement,
érosion, remblais, ..) mis en évidence lors de reconnaissances complémentaires ou lors de I'exécution des

fouilles ou des fondations et n’ayant pu étre détectés au cours des opérations de reconnaissance peuvent
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rendre caduques les conclusions du présent rapport en tout ou en partie. Ces éléments nouveaux ainsi que
tout incident important survenant au cours des travaux doivent étre immédiatement signalés a notre société
pour lui permettre de reconsidérer et d’adapter éventuellement les prescriptions initialement préconisées et
ceci dans le cadre de missions complémentaires.

Si, en I'absence de plans précis des ouvrages projetés, notre société est amenée a faire une ou plusieurs
hypothéses sur le projet, il appartient au Maitre d’Ouvrage, au Maitre d’CEuvre ou toute autre entreprise
intervenant en aval de notre étude de nous indiquer le projet définitif afin de valider ou d’affiner les résultats

obtenus a partir d’hypothéses.
Enchainement et Classification des missions types d’ingénierie
géotechnique (Normes NF-P 94500 Novembre 2013)

L'enchainement des missions d'ingénierie géotechnique doit suivre les étapes d'élaboration et de réalisation
de tout projet pour contribuer a la maitrise des risques géologiques.

Chaque mission s'appuie sur des investigations géotechniques spécifiques. Il appartient au maitre d'ouvrage
ou a son mandataire de veiller a la réalisation successive de toutes ces missions par une ingénierie

géotechnique.

Ces missions excluent toute approche des quantités, délais et colts d'exécution des ouvrages géotechniques
qui entre dans le cadre d'une mission d'étude géotechnique de projet (étape 2). Elles sont normalement a la
charge du maitre d'ouvrage.

Etude de site (G1 ES)

Elle est réalisée avant I'étude préliminaire ou I'esquisse ou I'APS, et permet une premiere identification des

risques géologiques d'un site :

- Faire une enquéte documentaire sur le cadre géotechnique spécifique du site et I'existence
d'avoisinants,

- Fournir un rapport avec un modéle géologique préliminaire, avec ses principales caractéristiques
géotechniques et une premiére identification des risques géotechniques majeurs pour un futur

ouvrage non encore étudié.

Principes Généraux de Construction (G1 PGC)
Elle est réalisée au stade de I'étude préliminaire ou de I'esquisse ou de I'APS, et permet de réduire les

conséquences des risques géologiques majeurs identifiés :

- Définir un programme d'investigations géotechniques spécifique, le réaliser ou en assurer le suivi
technique, en exploiter les résultats,

- Fournir un rapport donnant les hypothéses géotechniques a prendre en compte au stade de l'avant-
projet, certains principes généraux de construction (notamment terrassements, souténements,
fondations, risques de déformation des terrains, dispositions générales vis-a-vis des nappes et
avoisinants). Elle permet de compléter le modéle géologique et de définir le contexte géotechnique,

et de réduire les conséquences des risques géotechniques majeurs en cas de survenance.
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Cette étude ne comprend pas d’ébauche dimensionnelle et sera obligatoirement complétée lors de I'étude

géotechnique de projet (étape 2).

Elle est réalisée pour définir le projet des ouvrages géotechniques et permet de réduire les conséquences des
risques géologiques importants identifiés. Elle est normalement a la charge du maitre d'ouvrage et peut étre
intégrée a la mission de maitrise d'ceuvre générale.

Phase Avant-projet (G2 AVP)

- Définir un programme d'investigations géotechniques spécifique, le réaliser ou en assurer le suivi
technique, en exploiter les résultats.

- Fournir une synthése actualisée du site et les notes techniques donnant les méthodes d'exécution
proposées pour les ouvrages géotechniques (notamment terrassements, souténements, pentes et
talus, fondations, dispositions générales vis-a-vis des nappes et avoisinants). Elle fournit une ébauche
dimensionnelle par type d’ouvrage géotechnique.

- Fournir une premiére approche des quantités et conclure sur la pertinence d’application de la méthode
observationnelle pour une meilleure gestion des risques géotechniques.

Ce rapport sert de donnée d’entrée pour la phase suivante.
Phase Projet (G2 PRO)

Définir les hypothéses géotechniques a prendre en compte au stade de projet, notamment méthodes
d’exécution et notes techniques pour les ouvrages géotechniques (terrassements, souténements,
pentes et talus, fondations, assises des dallages et des voiries, améliorations des sols, dispositions
vis-a-vis des nappes et des avoisinants).

Fournir les notes de calcul de dimensionnement niveau projet pour tous les ouvrages géotechniques et
pour toutes les phases de construction, et les valeurs seuil associées. Elle permet une approche des

quantités/délais/colts d’exécution de ces ouvrages.

Si nécessaire, fournir les principes de maintenance des ouvrages géotechniques.

Ce rapport sert de base a I'élaboration du DCE.
Phase DCE / ACT (G2 DCE / ACT)

- Etablir ou participer & la rédaction des documents techniques nécessaires a la consultation des
entreprises et a leurs études de réalisation des ouvrages géotechniques (plans, notices techniques,
cahier des charges techniques particuliéres, cadre de bordereau des prix et d’estimatif, planning
prévisionnel).

- Assister le Maitre d’Ouvrage ou la maitrise d’oeuvre pour la sélection des entreprises et I'analyse

technique des offres concernant les ouvrages géotechniques.
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ETUDE ET SUIVI GEOTECHNIQUES D'EXECUTION (G3)

Se déroulant en 2 phases interactives et indissociables, elle permet de réduire les risques résiduels par la

mise en ceuvre a temps de mesures d'adaptation ou d'optimisation. Elle est normalement confiée a
I'entrepreneur.
Phase Etude

- Définir un programme d'investigations géotechniques spécifique, le réaliser ou en assurer le suivi
technique, en exploiter les résultats.

- Etudier dans le détail les ouvrages géotechniques : notamment validation des hypothéses
géotechniques, définition et dimensionnement (calculs justificatifs), méthodes et conditions
d'exécution (phasages, suivis, controles, auscultations en fonction des valeurs seuils associées,
dispositions constructives complémentaires éventuelles), élaborer le dossier géotechnique
d'exécution.

Phase Suivi

- Suivre le programme d'auscultation et I'exécution des ouvrages géotechniques, déclencher si
nécessaire les dispositions constructives prédéfinies en phase Etude.

- Vérifier les données géotechniques par relevés lors des excavations et par un programme
d'investigations géotechniques complémentaire si nécessaire (le réaliser ou en assurer le suivi
technique, en exploiter les résultats).

- Participer a I'établissement du dossier de fin de travaux et des recommandations de maintenance des

ouvrages géotechniques.

SUPERVISION GEOTECHNIQUE D'EXECUTION (G4)

Elle permet de vérifier la conformité aux objectifs du projet, de I'étude et du suivi géotechnique d'exécution.
Elle est normalement a la charge du maitre d'ouvrage.

Phase Supervision de I'étude d'exécution

Avis sur I'étude géotechnique d'exécution, sur les adaptations ou optimisations potentielles des ouvrages
géotechniques proposées par l'entrepreneur, sur le programme d'auscultation et les valeurs seuils associées.
Phase Supervision du suivi d'exécution

Avis, par interventions ponctuelles sur le chantier, sur le contexte géotechnique tel qu'observé par
I'entrepreneur, sur le comportement observé de I'ouvrage et des avoisinants concernés et sur I'adaptation ou
I'optimisation de l'ouvrage géotechnique proposée par l'entrepreneur.
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DIAGNOSTIC GEOTECHNIQUE (G5)

Pendant le déroulement d'un projet ou au cours de la vie d'un ouvrage, il peut étre nécessaire de procéder,
de facon strictement limitative, a I'é¢tude d'un ou plusieurs éléments géotechniques spécifiques, dans le cadre
d'une mission ponctuelle.

- Définir, aprés enquéte documentaire, un programme d'investigations géotechniques spécifiques, le
réaliser ou en assurer le suivi technique, en exploiter les résultats.

- Etudier un ou plusieurs éléments géotechniques spécifiques (par exemple souténement, rabattement,
causes géotechniques d'un désordre) dans le cadre de ce diagnostic, mais sans aucune implication
dans d'autres éléments géotechniques. Des études géotechniques de projet et/ou d'exécution, de
suivi et supervision, doivent étre réalisées ultérieurement, conformément a I'enchainement des

missions d'ingénierie géotechnique, si ce diagnostic conduit a modifier ou réaliser des travaux

Nos équipes a vos cbtés dans vos projets ...

TS
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ANNEXES DU PROJET

Plan d’implantation des sondages

Coupes des sondages a la pelle mécanique

Coupes des sondages a la pelle mécanique avec essai de permeabilite

Identification GTR des matériaux
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Projet de construction d'un lotissement

Etude géotechnique de conception G2ZAVP

Implantation des sondages a la pelle mécanique
avec ou sans essais de perméabilité

Echelle:
1/1000

AT L L L T LA

Légende:

=> Investigations.

(O PK1 : Sondage a la pelle mécanique avec essai de perméabilité
@ P1 :Sondage i la pelle mécanique

=> QObservations:

10,00 : Cote NGF du terrain naturel (m)

10,00 : Valeur de perméabilité mesurée a saturation en mm/h

D'aprés le plan de masse projeté au 1/1500
réalisé par AGENCE CITTE CLAES
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BATI AMENAGEMENT
Projet de construction d'un lotissement
LEGE (44)

Sondage a la pelle mécanique : P1 - cote : 39,29 m NGF

Prof.
(en m)

Nappe

(en m) (m)

Cote
Log Prof. | NGF Lithologie

Ech.

0,40 | 38,89

0,50

0,80 38,49

1,00

1,30 | 37,99

1,50

Terre végétale remaniée : Limon sableux, marron foncé, sec, a quelques cailloutis
de quartz roulés

Aréne granitique : Sable gravelo-limoneux, marron-orangg, frais et a quelques nodules
argileux

0,90

Granite tres altéré : Sable limoneux, gris-marron-ocre, frais
se débitant en cailloutis pulvérulents a matrice sableuse

1,10

Arrét volontaire

Parois du sondage : Stables

Niveau d'eau en fin d'investigation :
Profondeur du refus : Non atteint

Circulation d'eau : Fraicheur observée au sein de l'aréne granitique et du granite tres altéré

Non observé




i BATI AMENAGEMENT
g Projet de construction d'un lotissement
GEOTECHNIQUE LEGE (44)
Sondage a la pelle mécanique : P2 - cote : 40,89 m NGF
o Cote
Prof. | & Prof. Lithologi -
(en m) CZ% LOg (en m) I\(IS)F Hhotogte E
Terre végétale remaniée : Limon sableux, marron foncé, sec, a quelques cailloutis
de quartz roulés
0,40 | 40,49
0,50
Aréne granitique : Sable gravelo-limoneux, marron-ocre, frais, a quelques nodules
argileux et blocs pulvérulents
0,90 139,99
Granite tres altéré
1,00 1,00 [39,89 | Refus
1,50
Parois du sondage : Stables
Circulation d'eau : Fraicheur observée au sein de l'arene granitique
Niveau d'eau en fin d'investigation : Non observé
Profondeur du refus : -1,00 m/TN (39,89 m NGF)
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e Projet de construction d'un lotissement
-I'-F"f)?li':f'.HI".Ii?!l_.'FT LEGE (44)
Sondage a la pelle mécanique : PKS - cote : 38,26 m NGF
g8 Cote ) ) Hauteur _
(zéoli) £ Log Prof. | NGF Lithologie Test <
Z (en m) (m) Perméa. =
Terre végétale remaniée : Limon sableux, marron fonc¢, frais, a quelques
cailloutis de quartz roulés
0,40 | 37,86
0,50
Aréne granitique : Sable gravelo-limoneux, marron-ocre, frais, a quelques
nodules argileux et blocs pulvérulents
0,80 | 37,46
Granite trés altéré : Sable limoneux, gris-marron-ocre, frais
se débitant en cailloutis pulvérulents a matrice sableuse 0,98
1,00 puis plus compact dés -1,00 m/TN (37,26 m NGF)
K5=2,56.e-06 m/s - 9,2 mm/h (A saturation)
1,10 | 37,16 | Arrétvolontaire 1,10
1,50
Parois du sondage : Instabilités des -1,07 m/TN (37,19 m NGF)
Circulation d'eau : Fraicheur observée au sein de la terre végétale remaniée, de l'aréne granitique et du
granite tres altéré
Profondeur du refus : Non atteint
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gNeO Projet de construction d'un lotissement
GEOTECHNIQUE LEGE (44)
Sondage a la pelle mécanique : P4 - cote : 39,07 m NGF
o Cote
Prof. | & Prof. Lithologi -
(en m) § LOg (en m) IZIS)F ithologle E
Terre végétale remaniée : Limon sableux, marron foncé, sec, a quelques cailloutis
de quartz roulés
0,30 | 38,77
0,50 0,50
P4-1
Colluvions : Sable limoneux a trés faible matrice argileuse
0,70
1,00 1,00 [38,07 | Arrétvolontaire
1,50
Parois du sondage : Stables
Circulation d'eau : Non observée
Niveau d'eau en fin d'investigation : Non observé
Profondeur du refus : Non atteint
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gNeO Projet de construction d'un lotissement
GEOTECHNIQUE LEGE (44)
Sondage a la pelle mécanique : P4 - cote : 39,07 m NGF
o Cote
Prof. | & Prof. Lithologi -
(en m) § LOg (en m) IZIS)F ithologle E
Terre végétale remaniée : Limon sableux, marron foncé, sec, a quelques cailloutis
de quartz roulés
0,30 | 38,77
0,50 0,50
P4-1
Alluvions : Sable limoneux a trés faible matrice argileuse
0,70
1,00 1,00 [38,07 | Arrétvolontaire
1,50
Parois du sondage : Stables
Circulation d'eau : Non observée
Niveau d'eau en fin d'investigation : Non observé
Profondeur du refus : Non atteint




Projet de construction d'un lotissement
Sondage a la pelle mécanique : PK6 - cote : 38,41 m NGF
g8 Cote ) ) Hauteur _
(Zéoli) £ Log Prof. | NGF Lithologie Test <
Z (en m) (m) Perméa. =
Terre végétale remaniée : Limon sableux, marron foncé¢, frais, a quelques
cailloutis de quartz roulés
0,30 | 38,11
Aréne granitique : Sable gravelo-limoneux, marron-ocre, frais, a quelques
nodules argileux et blocs pulvérulents
0,50
0,60 | 37,81
Granite tres altéré : Sable limoneux, gris-marron-ocre, frais
se débitant en cailloutis pulvérulents a matrice sableuse
1,00 0,995
K6 =1,81.e-07 m/s - 0,7 mm/h (A saturation)
1,10 37,31 Arrétvolontaire 1,10
1,50
Parois du sondage : Instabilités des -1,06 m/TN (37,35 m NGF)
Circulation d'eau : Fraicheur observée au sein de la terre végétale remaniée, de l'aréne granitique et du
granite tres altéré
Profondeur du refus : Non atteint
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Projet de construction d'un lotissement
LEGE (44)
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Sondage a la pelle mécanique : PK7 - cote : 39,84 m NGF

Cote Haut
Prof. | & Prof. . . auteur _
(en m) § Log (enm) NGF Lithologie Test E
(m) Perméa.
Terre végétale remaniée : Limon sableux, marron foncé, frais, a quelques
cailloutis de quartz roulés
0,40 | 39,44
0,50
Aréne granitique : Sable gravelo-limoneux, marron-ocre, frais, a quelques
nodules argileux et blocs pulvérulents
0,85 38,99
Granite tres altéré : Sable limoneux, gris-marron-ocre, frais
se débitant en cailloutis pulvérulents a matrice sableuse
0,95
puis plus compact dés -1,00 m/TN (38,84 m NGF)
1,00 1,00 | 38,84 | Refus 1,00
K7=13,50.e-06 m/s - 12,6 mm/h (A saturation)
1,50

Parois du sondage : Instabilités des -0,97 m/TN (38,87 m NGF)

Circulation d'eau : Fraicheur observée au sein de la terre végétale remaniée, de l'aréne granitique et du
granite tres altéré

Profondeur du refus : -1,00 m/TN (38,84 m NGF)




$ = BATI AMENAGEMENT
lgésol.

LEGE (44)

Projet de construction d'un lotissement

Sondage a la pelle mécanique : PKS8 - cote : 41,71 m NGF

Q Cote i ) Hauteur i
(erloli) £ Log (me) NGF Lithologie Test <
z enmji () Perméa =
Terre végétale remaniée : Limon sableux, marron fonc¢, frais, a quelques
cailloutis de quartz roulés
0,40 | 41,31
0,50
Granite tres altéré : Sable limoneux, gris-marron-ocre, frais
se débitant en cailloutis pulvérulents a matrice sableuse
1,00—
1,20
K8 =1,06.e-05 m/s - 38,1 mm/h (Non saturé)
7,42.e-06 m/s - 26,7 mm/h (A saturation)
1,30 [40,41 | Arrétvolontaire 1,30
1,50—

Parois du sondage : Stables dans 'ensemble (quelques instabilités dues au matériau sec)

Circulation d'eau : Fraicheur observée au sein de la terre végétale remaniée et du granite tres altéré
Profondeur du refus : Non atteint




GEOTECHNIQUE

i : BATI AMENAGEMENT
geo Projet de construction d'un lotissement

LEGE (44)

Sondage a la pelle mécanique : PK9 - cote : 40,50 m NGF

2 Cote . . Hauteur _
(zéoli) g Log (me) NGF Lithologie Test <
z NIl (m) Perméa -
Terre végétale remaniée : Limon sableux, marron foncé, frais, a quelques
cailloutis de quartz roulés
0,40 | 40,10
0,50
Aréne granitique : Sable gravelo-limoneux, marron-ocre, frais, a quelques
nodules argileux et blocs pulvérulents
1,00 1,00 39,50
1,02
Granite trés altéré : Sable limoneux, gris-marron-ocre, frais
se débitant en cailloutis pulvérulents a matrice sableuse
K9 =2,45.e-06 m/s - 8,8 mm/h (A saturation)
1,15 [39,35 | Arrétvolontaire 1,15
1,50

Parois du sondage : Instabilités des -1,12m/TN (39,38 m NGF)

granite tres altéré

Profondeur du refus : Non atteint

Circulation d'eau : Fraicheur observée au sein de la terre végétale remaniée, de l'aréne granitique et du




GEOTECHNIQUE

i : BATI AMENAGEMENT
geo Projet de construction d'un lotissement

LEGE (44)

Sondage a la pelle mécanique : PK10 - cote : 39,54 m NGF

Cote Haut
Prof. | & Prof. . . auteur | _
(en m) § Log (onm) NGF Lithologie Test 3
(m) Perméa.
Terre végétale remaniée : Limon sableux, marron foncé¢, frais, a quelques
cailloutis de quartz roulés
0,50 0,50 | 39,04
Aréne granitique : Sable gravelo-limoneux, marron-ocre, frais, a quelques
nodules argileux et blocs pulvérulents
1,00
1,10 |38,44 1,10
Granite tres altéré : Sable limoneux, gris-marron-ocre, frais
se débitant en cailloutis pulvérulents a matrice sableuse
K10 =1,88.e-06 m/s - 6,8 mm/h (A saturation)
1,25 138,29 | Arrétvolontaire 1,25
1,50

Parois du sondage : Instabilités des -1,23 m/TN (38,31 m NGF)

granite tres altéré

Profondeur du refus : Non atteint

Circulation d'eau : Fraicheur observée au sein de la terre végétale remaniée, de l'aréne granitique et du




GEOTECHNIQUE

i : BATI AMENAGEMENT
gNeO Projet de construction d'un lotissement
LEGE (44)

Sondage a la pelle mécanique : PK11 - cote : 40,36 m NGF

2 Cote . . Hauteur i
(leoli) g Log (me) NGF Lithologie Test <
z NIl (m) Perméa =
Terre végétale remaniée : Limon sableux, marron foncé, frais, a quelques
cailloutis de quartz roulés
0,30 | 40,06
0,50
Aréne granitique : Sable gravelo-limoneux, marron-ocre, frais, a quelques
nodules argileux et blocs pulvérulents
1,00
1,20 39,16
Granite trés altéré : Sable limoneux, gris-marron-ocre, frais 1,32
se débitant en cailloutis pulvérulents & matrice sableuse
KI11=1,90.e-06 m/s - 6,8 mm/h (A saturation)
1,50 1,50 | 38,86 | Arrétvolontaire 1,50

Parois du sondage : Instabilites des -1,42 m/TN (38,94 m NGF)

granite tres altéré

Profondeur du refus : Non atteint

Circulation d'eau : Fraicheur observée au sein de la terre végétale remaniée, de l'aréne granitique et du




ig ésol.

—— V Classification GTR de matériaux
| Projet BATI AMENAGEMENT - LA CROIX RONDE _ LEGE (44) | Référence | 11534 |
| N° d'échantillon | P1-1 | Profondeur (m) | 0,80-1,30 |
| Mode de prélévement | Pelle mécanique | Date de préléevement | 12/09/2024 |
| Dmax (mm) | 22 | Température étuvage | 105 °C |
Ouverture tamis Passant cumulé 100,0

(mm) )
100 90,0 1 |

100,0
63 1000 80,0 /!
50 100.0 < 700 /
31,5 100,0 S /
20 98,9 E 60,0 /
14 97.8 3 50,0
10 954 £ 400 /
© 7
6.3 86,0 N /
5 80,1 g 30,
2 495 20,0 -
1 31,5 10,0
0.5 23,1
0,25 18,3 0,0
0,125 15,6 0,01 0,1 1 10 100
0,08 14,4 Ouverture des tamis
0,063 14,2 (mm)

m,(g | 21379 | [ m@e | 20321 | | wnw) | 76

| VBS | 1,39 |

Date de réalisation : 26/09/2024 Essais réalisés par : SB

Observations : Résultats vérifiés par le directeur

Samy BOUSSEFFA

Igésol - 12, boulevard de la Vie - Belleville-sur-Vie - 85170 BELLEVIGNY Page:1/1



ig eSQ

Classification GTR de matériaux

| Projet BATI AMENAGEMENT - LA CROIX RONDE _ LEGE (44) | Référence | 11534 |
| N° d'échantillon | P3-1 | Profondeur (m) | 0,40-0,80 |
| Mode de prélévement | Pelle mécanique | Date de préléevement | 12/09/2024 |
| Dmax (mm) | 6 | Température étuvage | 105 °C |
Ouverture tamis Passant cumulé 100.0 /
(mm) (%) ’
100 100,0 90,0 bil
63 100,0 80,0
50 100,0 < 700 / /
31,5 100,0 S
20 100,0 E 60,0
14 100,0 3 50,0
10 100,0 £ 400
6.3 100,0 a
5 99.9 & 300
2 99.4 20,0
1 94,2 10.0
0,5 80,8 ’
0,25 67,5 0,0
0,125 62,4 0,01 0,1 1 10 100
0,08 60,2 Ouverture des tamis
0,063 60,1 (mm)

m(g) |

20099 |

m; (g)

| 18177

| wn%) | 164

VBS

| 1,77 |

Date de réalisation :

26/09/2024

Essais réalisés par :

SB

Observations :

Résultats vérifiés par le directeur
Samy BOUSSEFFA

Igésol - 12, boulevard de la Vie - Belleville-sur-Vie - 85170 BELLEVIGNY

Page:1/1
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Classification GTR de matériaux

| Projet BATI AMENAGEMENT - LA CROIX RONDE _ LEGE (44) | Référence | 11534 |
| N° d'échantillon | P4-1 | Profondeur (m) | 0,50-0,70 |
| Mode de prélévement | Pelle mécanique | Date de préléevement | 12/09/2024 |
| Dmax (mm) | 12 | Température étuvage | 105 °C |
Ouverture tamis Passant cumulé 1000
(mm) (%) ’
90,0 K
100 100,0 /
63 100,0 80,0
50 100,0 < i
315 100.0 £ 799 7
2 2 O
20 100,0 7 00
14 100,0 32 50,0
10 99,6 £ 400
6,3 99,5 @
5 99.4 = 300
2 96,7 20,0
1 85,2 10.0
0,5 74,2 ’
0,25 64,4 0,0
0,125 60,2 0,01 0,1 1 10 100
0,08 58.4 Ouverture des tamis
0,063 58,2 (mm)

m(g) |

2184,3

m; (g)

1947,1 |

| wnw) [ 183

VBS

3,59

Date de réalisation :

26/09/2024

Essais réalisés par :

SB

Observations :

Résultats vérifiés par le directeur
Samy BOUSSEFFA

Igésol - 12, boulevard de la Vie - Belleville-sur-Vie - 85170 BELLEVIGNY

Page:1/1



